Problema 20

Para un dipolo

a)

b)

C)

d)

e)

f)

Determinar la diferencia de potencial eléctrico entre dos
puntos arbitrarios del espacio

Repetir a) considerando que uno de los puntos esta muy
lejos del dipolo

Repetir a) considerando que uno de los puntos es el punto
medio del segmento que une ambas cargas

Dibujar lineas de campo eléctrico representativas del
problema

Dibujar lineas equipotenciales representativas del
problema

Calcular el trabajo para llevar una carga puntual desde un
punto A - ubicado sobre |la recta que une ambas cargas, a
otro punto B - ubicado sobre el plano mediatriz al
segmento que une a ambas cargas
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Problema 20

Distribucion discreta de cargas
e Ley de Coulomb:

— —

r—r 1

E(F) = Z k=

—_— 3 o
471'50 ‘r _ rj ‘ 472'50

I = Punto campo: donde quiero calcular el campo
r, = Punto fuente J: donde esta la carga q;

Diferencia de potencial V

v(rf)_v(ri):_rjﬁ.dr g, = Carga puntual
F r, = Posicion Final
W, .| =q, (V (7 )-V (T)) [, = Posicion Incial
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Problema 20

Caso elemental: carga puntual

g = Carga puntual fuente

ri:FA

rf :l_;B
V(5,)-V(R)=-|E-dl
WrB,rA Q. =0, (V(FB)_V (FA))
CASO GENERAL !!1

Distribuciones de carga tanto acotadas como no acotadas

CARGAS ACOTADAS EN EL ESPACIO

Calculo diferencia de potencial sin previo calculo campo eléctrico
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Problema 20

Dipolo eléctrico
e Dos cargas

— Igual magnitud g Z

— A
Carga opuesta

-d

=]

d/2 Q.
X
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Problema 20

Cargas acotadas en el espacio

e Calculo de la diferencia de potencial
— Ecuacion (50) del apunte extendida para una distribucion de n cargas

&g |1 1
VN O e | @

e En caso que se desee calcular las componentes del campo eléctrico
— Ecuacion (43) del apunte

av | 8V J+8—Vk =—grad(V)

E =
ax 8y 0z
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Problema 20

a) Determinar la diferencia de potencial eléctrico entre dos

puntos arbitrarios del espacio
e Dipolo eléctrico

4. =-q, ) _
S\ _vey_ s 11 | [ 1 1
V(rf) V(rl) 472'80 ‘Ff_r;+ ‘ri._l_,(.H ‘Ff_ra_‘ ‘I_’;—I’(;_‘ (2)
Z

—

I’q+

—>

G 45
27" 2

=X 1+Yy; J+2Z. K

ﬁ:Xii\+yi j+zik
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Problema 20

a) Determinar la diferencia de potencial eléctrico entre dos

puntos arbitrarios del espacio

=T, =X L+ (y, +Y,.) j+1 k
e =T =X i+ (y, ~Y,) j+1 k
r-ib_r.(>1+:xi iA—i_(yi—l_yq+) j—l_zi k\

[T =X T+(y,—Y, ) j+zK

1/2
= = 2 2 2
e —Tq. :|:Xf + (Y =Yg ) +Z4 }
1/2
= = 2 2 2
r.i_rq+ :|:Xi +(yi_yq+) +Zi :|

—

. ) ) , U2
I' _rq—‘:[xf +(Ys —Yq) +Z :|

= |:Xi +(Y; - yq_)2 T ZiZT/Z
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Problema 20

b) Repetir considerando que uno de los puntos esta muy lejos

del dipolo
e Si asumimos que el punto inicial se encuentra muy lejos del dipolo,

— Ecuacion (2)

= — lq -0 = 16 —0 L
‘i_r% ‘i_rQ-‘
VRef — (_;):O _
I
A 4. d/2 y
r=F=xl+y]+zk “ N
, g 1 q 1
V(T |=— 3
( f) Arg, ‘F—F% +47zgo ‘F—Fq_‘ )
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Problema 20

b) Repetir considerando que uno de los puntos esta muy lejos

del dipolo
_ _1 L A
’ 2
‘F—F% = x2+(y+ j +2°
i 1
2 2
or |- X2+(y__j PN S P T
_ d/2
0 i X
i a, 1 1
V(r):47zg - . o5
0 d 2 2 d 2 2
x2+(y+2j +2° x2+(y—2) +2°
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Problema 20

c) Repetir a) considerando que uno de los puntos es el punto

medio del segmento que une ambas cargas
e Si asumimos que el punto inicial se encuentra en el origen

=X 1+Yy; J+2, K

-0

N |
=S|
1
Ol
=i

q. T
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Problema 20

c) Repetir a) considerando que uno de los puntos es el punto

medio del segmento que une ambas cargas

N
— —_ a

r,—F, =X 1+(y, +d/2) j+z, k

a

T =X 0+ (Y, —d/2) J+z, K
F-f,=d/2]
F-F_ =-d/2]

1| =[x 2+ (y, +d 12 42,2 ]
r-r,|=[(d/2?] =d/2
1| =[x+ (y, —d /2?4 2,2 ]

=[(d/2° " =d /2
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Problema 20

c) Repetir a) considerando que uno de los puntos es el punto
medio del segmento que une ambas cargas

1
2
{x%(yﬂéj +22}
q . q,
V(r)-v(E=0)=2" 1
0] _
i d
2 —_
_X +(y 5 _
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Problema 20

c) Repetir a) considerando que uno de los puntos es el punto
medio del segmento que une ambas cargas

1
-
2 2
{XZJ{}H;) +22}
o " (
V(T )-V(r=0)=—" 5
(f) (7=0) Arg,| 1 ®)
_ 1
dY |
X+ y——| +2°
(y zj
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Problema 20

d) Dibujar algunas lineas representativas de campo eléctrico
e) Dibujar algunas equipotenciales
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Problema 20

f) ¢ Cual es el trabajo para llevar una carga puntual desde un
punto A ubicado sobre la recta que une ambas cargas a otro

punto B ubicado sqbre eI\QIano media}:riz al segmento que une
N 7
a ambas cargas? LN / /
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Problema 20

f) ¢ Cual es el trabajo para llevar una carga puntual desde un
punto A ubicado sobre la recta que une ambas cargas a otro

punto B ubicado sqbre eI\QIano ﬂnedia}criz al segmento que une
N 7
a ambas cargas? LN / /
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Problema 20

f) éCual es el trabajo para llevar una carga puntual desde un
punto A ubicado sobre |la recta que une ambas cargas a otro
punto B ubicado sobre el plano mediatriz al segmento que une

a ambas cargas?

e Para su calculo, podemos utilizar la ecuacion (5) anteriormente

obtenida

— Posicion inicial en el origen

Guia 1 Problema 20

. _
_ . L
2
x2+(y+czlj +2°
=" T e
drey | 1
_ 1
dY 2
X2+ y—— | +2°
(y 2)
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Problema 20

f) é Cual es el trabajo para llevar una carga puntual desde un
punto A ubicado sobre |la recta que une ambas cargas a otro

punto B ubicado sobre el plano mediatriz al segmento que une
a ambas cargas?
e Consideremos este caso en especial:

=0
r=y] y<d/2

1 1
W'=g,— % - (6)

472-(90 B ] d 2
)

[v3)

N |-
N |-
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Problema 20

f) é Cual es el trabajo para llevar una carga puntual desde un
punto A ubicado sobre |la recta que une ambas cargas a otro
punto B ubicado sobre el plano mediatriz al segmento que une

a ambas cargas?
e Como nuestro caso es el opuesto:

F=yj y<d/2
r.=0
1 1
W= =gy | ————
237 [o-91T
Y™ Y75
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